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چکیده 


به‌منظور بررسی وضعیت فشرده‌سازی و روند تغیبرات آن در کشاورزی ایران ۶۳ متغیر در قالب شش گروه کاربری اراضی تولید» کارآیی مصرفه 
ورودی‌ها (نهاده ماشینآلات)» انرژی و جمعیت برای دوره ۵۰ ساله ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ مورد بررسی قرار گرفت. تغییرات کاربری اراضی, افزایش مصرف 
نهاه‌ها و افزایش جمعیت به‌عنوان عوامل موثر در افزایش فشرده‌سازی تعیین شدند. برای تعیین ثبات سطح زیر کشت. تولید و عملکرده ضریب تغییرات 
این متفیرها در پنج دهه برای محصولات مهم زراعی و باغی به‌طور مجزا محاسبه شد و روند تغییرات این ضرایب به‌عنوان شاخصی برای ثبات تعیین 
شد. برای تعیین میزان حساسیت به تغییرات محیطی نسبت عملکرد هر محصول در هر سال به میانگین عملکرد محصول در بازه‌های ۱۰ ساله به‌طور 
مجزا برای هر گیاه و برای همه محصولات به‌عنوان ظرفیت عملکرد محاسبه شد. شیب خط رگرسیون بین ظرفیت عملکرد هر محصول با میانگین 
ظرفیت عملکرد همه محصولات بیانگر میزان حساسیت آن محصول به تغییرات محیطی است. نتایج نشان داد که در طی مدت ۵۰ سال سطح زیر کشت 
از حدود ۶/۶ به ۱۳/۳ میلیون هکتار و تولید محصولات کشاورزی از ۱۱ به ٩۴‏ میلیون تن افزایش یافته و در همین حال ضریب تغییرات سطح زیر کشت 
و تولید کاسته شد همبستگی منفی و معنی‌دار 7۰/۴۷ و 2۰/۸۹ به‌ترتیب بین ضرایب تغیبرات سطح زیر کشت و تولید در دهه‌های مختلف نشان‌دهنده 
افزايش ثبات تولید بود. شاخص حساسیت به تغییرات محیطی مربوط به ذرت (م ۷6۲۶ 260 گندم (ما 910 )و جو 
(م ۷/۵۲ ۳0۳۵۰) به‌تر تیب برابر با ۸۱/۵۹ ۰/۹۹ و ۰/۹۲ بود که نشان‌دهنده پایین‌تر بودن ثبات عملکرد در محصولات اصلی است. تجزیه به 
مولفه‌های اصلی ۶۲ متغیر» دو الگوی اصلی در تغییرات گروه‌ها را نشان داد. دسته اول با توصیف ۵۱ درصد نشان‌دهنده افزایش فشرده‌سازی در قالب 
تغییر کاربری آراضی زراعی» تغییرات تولید و عملکرد و افزایش مصرف نهاده‌ها در طی ۵۰ سال گذشته بود و مولفه دوم با توصیف ۲۰ درصد از تغییرات 
یانگر تغییرات مهمی در کشاورزی ایران شامل تغییر کارآیی مصرف نهاده و رشد جمعیت بود. در طی ۵۰ سال گذشته شاخص‌های مرتبط با فشرده‌سازی 
نظیر سطح زیر کشت با دو برابر شدن از ۶/۶ به ۱۳ میلیون هکتاره مصرف کودهای شیمیایی با ۳۵ برابر شدن از هفت به ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار و تعداد 
تراکتور با ۷۰۰ برابر شدن از ۸۰۰ به ۵۶۵ هزار عدد افزايش يافته است و کارایی مصرف نهاده‌ها ۳۰۰ درصد کاهش يافته و در مجموع نشان می‌دهد که 
کشاورزی ایران در طی دهه‌های گذشته فشرده‌تر شده و در عین حال ثبات عملکرد کاهش يافته است. 


واژه‌های کلیدی: شاخص محیطیء ظرفیت عملکرد. مدل‌سازی 


مقدمه در اینده قابل پیش‌بینی» هنوز گیاهان مهم‌ترین منبع تاأمین‌کننده 
غذای مورد نیاز انسان خواهند بود و با توجه به افزایش سریع تقاضا 
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نیاز به مواد غذایی به‌شدت افزایش خواهد یافت. بنابراین گسترش 
اراضی زیر کشت و افزایش بازده تولید از طریق بهبود سیستم‌های 
خاک‌ورزی» کوددهی» کنترل آفات» بیماری و علف‌های هرز و 
هم‌چنین مدیریت آب و آگاهی از ارتباط بین رشد جمعیت تولید غذا و 
محیط زیست برای تأمین پایدار غذای مورد نیاز ضروری می‌باشد 
(2007 ,ع01121ظ). فشرده‌سازی ببیش‌ترین سهم در توسعه 
کشاورزی در کشورهای مختلف به‌ویژه درحال توسعه را دارا می‌باشد» 
البته این فرآیند اثرات متعدد اجتماعی و زیست‌محیطی را به همراه 
دارد (2009 بلح ]ع 122021). دولت‌هاو نهادهای بین‌المللی 
فشرده‌سازی را شرط لازم برای رشد اقتصادی مناسب در کشورهای 
فرحال توشعه دافسته اف تا کي اصلی در قهرده‌سازی کشاورزی ند 
تولید و بازده اقتصادی است که بیش‌ترین اهمیت را برای کشاورزان 
به‌ویژه در کشورهای کم‌تر توسعه‌یافته و در حال توسعه دارد ( 1221 
89 ,.21 ا6). 

تاکنون تعریف واحدی برای فشرده‌سازی از سوی محققین ارائه 
نشده است و بسته به سیستم کشاورزی تعاریف متعدد و متنوعی برای 
آن وجود دارد (1966 ,05672 در یک تعریف جامع برای 
خروجی‌ها به سیستم و بازه زمانی را مد نظر قرار داده‌اند ( ک ۲ت6صتنا؟" 
8 ,100110016). بنابراین تعریف فشرده‌سازی وابستگی زیادی به 
موضوع مورد بررسی و منظری که از آن به موضوع پرداخته می‌شود 
دارد (2009 ویلح 6 2ط2). رادل و همکاران له ۶ 1ع۳0) 
(2009 فشرده‌سازی را تحت تأثیر دو عامل متضاد دانسته‌اند که یکی 
تولید فشرده. عملکرد و درآمد پیش‌تر را برای کشاورزان به همراه دارد 
و در نتیجه کشاورزان را به گسترش سطح زیر کشت تشویق می‌کند» 
امّا اگر این افزايش تولید با افزایش تقاضا همراه نباشد منجر به کاهش 
قیمت و در نتیجه کاهش انگیزه کشاورزان برای توسعه بیش‌تر 
می‌شود (2009 .2 66 15۱061). 

در نپال نوعی تعریف کاربردی برای فشرده‌سازی در کشاورزی 
به کار برده شده است که شامل افزايش تعداد محصولات زراعی در 
واحد سطح در یک فصل زراعیء همراه با روند تغییرات مواد شیمیایی 
بر ای بهبود عملکرد گیاه می‌باشد (2009 ,.21 61 12021). در نیوزلند 
از ۳۵ متغیر در پنج گروه اصلی شامل: سطح کشت محصولات 


کشاورزی» عملکرد در واحد سطح, تراکم دام در واحد سطح نهاده‌های 
ورودی به کشاورزی و جمعیت افراد وابسته به کشاورزی برای تعیین 
تغییرات فشرده‌سازی استفاده شد (2006 ,1۷01167 عک 00ع]۷]20). 
در اين مورد تفییرات وضعیت کاربری اراضی, اف زایش تراکم دام در 
واحد سطح مرتع و افزايش مصرف کود شیمیایی را به‌عنوان 
شاخص‌های فشرده‌سازی در کشاورزی نیوزلند مشخص نمودند. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی این ۳۵ متغیر برای یک دوره ۳۰ ساله دو 
الگوی اصلی در تغییرات کاربری, تولید و نهاده‌های ورودی مزارع را 
مشسخص ساخت. دسته اول با توصیف ۴۳۹ درصد از تغییرات 
نشان‌دهنده روند رو به افزایش فشرده‌سازی با شاخص‌هایی نظیر 
افزايش تولید در واحد سح افزایش نهاده‌های ورودی (مانند کود. 
سموم) اقزايش تراکم دام در مرتع و گسترش جنگل‌ها بود؛ و مولفه 
دوم با توصیف ۲۲ درصد از تغییرات» بیانگر تغییرات مهم در ساختار 
کشاورزی نیوزلند در سال ۱۹۸۲ با حذف سوبسیدها بود. این محققین 
در نهایت نتیجه گرفتند که فشرده‌سازی در طی ۴۰ سال (۲۰۰۰- 
۶۱)افزایش یافته و اینکه کشاورزی نیوزلند توانایی حفظ پایدار 
تولید را در حال و آینده داشته باشد مورد تردید می‌باشد ( ۷1۵01600 
6 ,۱۷۲01167 6). 

استفاده از فن‌آوری‌های جدید لزوماً به‌معنی ناپایدارتر شدن 
سیستم تولید نیست. مثلاً بررسی روند ۵۰ ساله تغییرات فشرده‌سازی 
در هند از ۱۹۵۰ میلادی نشان داد که پس از انقلاب سبز روند 
استفاده از فن‌آوری‌های مدرن در کشاورزی این کشور رو به افزایش 
گذاشت و در سال‌های ابتدایی و قبل از بومی شدن فن‌آوری ثبات 
تولید کاهش یافت ولی در دوره طولانی‌تر و پس از آن‌که 
فن‌آوری‌های جدید با شرایط مناطق مختلف سازگاری پیدا کردند ثبات 
تولید در محصولات کشاورزی در هند افزايش یافت ( > 0صدط) 
9 ,[152). 

محققان از جنبه‌های مختلفی تبعات فشرده‌سازی در کشاورزی را 
مورد بررسی قرار داده‌اند از آن جمله می‌توان به رابطه بین 
فشرده‌سازی و حاصلخیزی خاک (1994 ,وهطع‌صناه‌ت۲ ک اهنا 
کمبود غذا و امنیت غذایی (2012 ,.21 66 1:0270160)» افزایش 
جمعیت (1998 ,۳۵۵۵6۲ :1994 ,2]102667تک)» پایداری 
کشاورزی (2002 ,.لة 6 111۳020) اشاره نمود. اثرات زیست‌محیطی 


فشرده‌سازی (2001 .۵1 66 ۹00۵66) و تأثیر آن بر تنوع گونه‌های 


زراعی (2010 ,.21 66 1096-12112 کاهش تنوع زیستی ( صفصانت) 
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0 ,2 اع)» تخریب جنگل (2002 ,0۲۵6۲ ک ععصداهظ)» 
آلود ۳1 آب و خاک ( ,۴۵۱067 :۱994 ,عنمطوصتامت:۳ ی اان۳۲ 
8) و پیامدهای اجتماعی آن (2004 ,0027ظ) مورد تحقیق 
قرار گرفته است. البته در تحقیقات انجام شده به برخی از جنبه‌های 
مثبت فشرده‌سازی شامل افزايش تولیده تآمين غذا و بهبود وضعیت 
اقتصادی نیز اشاره شده است (2007 .2 )6 ۷۵10 16۲ 20 ۷) روند 
ط ۳ که | مه ۱ ۰ 
تغییرات و ثبات عملکرد و هم‌چنین تنوع و میزان حساسیت به 
تغییرات محیطی محصولات زراعی در جمهوری چک توسط چالیک و 
همکاران (2004 ,21 61 >0061[)) مورد بررسی قرار گرفت. آن‌ها 
برای بررسی ثبات عملکرد از ضریب تغییرات (0۷) استفاده کرده 9 
با تعریف ظرفیت عملکرد و شاخص حساسیت به تغییرات محیطی» 
روند تغییرات عملکرد را در این کشور و نه کشور اروپایی مقایسه 
کردند. نتایج این بررسی نشان داد که طی ۵۷ سال (۱۹۴۱ تا ۱۹۹۸) 
ظرفیت عملکرد ۱۵ گیاه زراعی مهم در اروپا اف زایش یافته و گندم 
(.1 سبنادعه :1 ) حساس‌ترین گیاه به تغییرات محیطی در این 
کشورها بوده است (2004 , .2 )6 >ل۵جتام۳1)). 

در بررسی تغییرات ۱۰۰ ساله کشاورزی در شمال انگلیس و با 
بررسی تغییرات سطح زیر کشت» سطح مراتع» تعداد دام تعداد نیروی 
فشرده‌سازی به‌عنوان فرآیند غالب در این منطقه گزارش شد 
(2009 یلح اع تعصنالهد). در مطالعه وضعیت فشرده‌سازی در 
کشاورزی در نیجربه تراکم جمعیت» دسترسی به بازار و اثرات متقابل 
آن‌ها به‌عنوان مهم‌ترین عوامل پیش‌برنده فشرده‌سازی در غرب آفریقا 
تعیین شد (2001 ,01616). 

ایران جزء نخستین کشورهایی بوده است که کشاورزی در آن 
آغاز شده است و اين امر به زمان ورود آربایی‌های به ایران باز 
می‌گردد. در طول تاریخ ایرانیان با ابداع روش‌های مختلف مانند 
بسته به اقلیم منطقه و روش‌های استحصال آب سازگار با محیط 
(مانند قنات) توانسته‌اند نوعی از فشرده‌سازی پایدار را به‌کار بگیرند 
(2001 ,۳2:۵01) و اکوسیستم‌های کشاورزی خود را بر اساس حفظ 
تولید در درازمدت اداره کنند (1996 ,00661>). 


کشاورزی مدرن و فشرده با شروع مکانیزاسیون کشاورزی و 


۱۳۹ 


واردات و توزیع کودهای شیمیایی از سال ۱۳۰۰ آغاز شد ( ,۸۹5 
4 از اوایل دهه ۴۰ شمسی سرعت فشرده‌سازی در کشاورزی با 
اجرای قانون اصلاحات اراضی و پرداخت يارانه دولت برای خرید 
تراکتور به‌طور فزاینده‌ای افزایش یافت (1985 ,010201). این روند 
در سال ۱۳۵۸ با آزاد شدن واردات کود شیمیایی سرعت بیش‌تری به 
خود گرفت (1980 ,681) و تخصیص یارنه به کود شیمیایی روند 
مصرف کودهای شیمیایی را ظرف ۱۰ سال به سه برابر افزایش داد 
(2006 ,۷/1۸). 

در طی چند دهه گذشته آن‌چه رخ داده افزایش استفاده از 
نهاده‌های ورودی مختلف به مزارع برای افزایش تولید و گسترش 
سطح زیر کشت و در نتیجه افزایش غیرپایدار فشرده‌سازی بوده 
است» که اين امر علاوه‌بر ناپایدار ساختن سیستم تولید محصولات 
کشاورزی به تخریب سایر منابع طبیعی از جمله مراتع و جنگل‌ها 
منجر شده است (2006 ,16201۷27 تک نله/زد1ه ۷). 

عوامل متعددی بر فشرده‌سازی کشاورزی در ایران تأثیرگذار 
بوده‌اند که مهم‌ترین آن‌ها شامل تغیبرات جمعیتی, تغیبرات اراضی 
کشاورزی» نهاده‌ه ای ورودی» توسعه مکانیزاسیون و تفییر 
سیاست گذاری‌ها می‌باشد ( ,۲2567 :2006 ,تتهعنل ی ن0دزصتخر 
7 ,۲۵100۱۷۴ :2008 وه ۱2۱۱ :1999) این عوامل به‌صورت 
منفرد یا ترکیبی, در دوره‌های کوتاه یا بلندمدت بر فشرده‌سازی 
کشاورزی تأثیر گذار هستند که اثرات درازمدت این تغییرات را به‌عنوان 
اثرات محیطی در نظر می‌گيرند. هدف از این مطالعه بررسی روند 
تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید در کشاورزی ایران در 
طی دوره ۵۰ ساله (۱۳۴۱-۱۳۹۰) می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی روند تغییرات و هم‌چنین فشرده‌سازی در تولید 
محصولات کشاورزی, داده‌های آماری ۶۳ متغیر کشاورزی در پنج 
گروه کاربری اراضی (سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی)؛ 
تولید (محصولات زراعی و باغی)» عملکرد (محصولات زراعی و 
باغی» ورودی‌های (مصرف کوده سم تعداد تراکتور و انرژی‌های 
ورودی شامل انرژی نفتی الکتریسیته» نیروی کار انرژی شیمیایی. 
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ماشین‌آلات بذور و انرژی فیزیکی (شامل مجموع انرژی مربوط به 
نیروی انسانی» انرژی الکتریسیته» فرآورده‌های نفتی و تراکتور) و 
کارآیی (نسبت تولید محصولات به نهاده‌های ورودی‌ها) ( به همراه 
تغییرات جمعیت روستایی و شهری برای دوره ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ از 
سالنامه آماری پایگاه داده‌های وزارت کشاورزی» اطلاعات مرکز آمار 
ایران و بانک اطلاعاتی فائو گردآوری شدند (جدول ۳). برای اطلاعات 
مربوط به انرژی از نتایج تحقیق مهرابی و اسماعیلی  (‏ نت۷۲6 
1 ,۳۵۳۱۵611) استفاده شده و با استفاده از فرمول‌های تبدیل» 
میزان انرژی بر حسب کیلوکالری برای نیروی انسانی و اسب بخار 
برای ماشینآلات کشاورزی محاسبه گردید. هم‌چنین برای بررسی 
ثبات تولید از ضریب تغییرات (۷)) استفاده شد ( ,.۵1 6۲ ل6م10) 
6 ,001110 :2004). ابتدا با استفاده از معادله ۱ میانگین متغیر 
(سطح, تولید» عملکرد) در دوره مورد نظر محاسبه شد در اين فرمول. 
میانگین متغیر مورد نظر در دوره ۱۰ ساله منتهی به زمان 4 >1: 
شاخص زمان و ۱۰: تعداد سال‌های مورد بررسی در هر دوره می‌باشد. 
معادله (۱) 


رد ۳۳ 
/ وت زیر 10 _- ۷ 
سپس واریانس متفیر (56) با معادله ۲ محاسبه شد. 
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مرحله بعد ضریب تغییرات متفیرهای (سطح. تولید و عملکرد) برای 


هر دوره با معادله ۲ محاسبه شد. 


معادله (۲) 


- 
معادله )۳ 2 ت_ 992 
این محاسبات برای پنج دوره ۰ ساله از ۱ تا ۱۳۹۰۰ برای 
محصولات زراعی و باغی به‌طور محزا محاسبه شد. در مرحله بعد 
همبستگی بین ضرایب تغییر هر محصول با دوره‌های زمانی تعیین 
برای تعیین میزان حساسیت به تغییرات محیطی محصولات از 
روش چالیگ (2004 ,.21 6 0۷061[)) استفاده شد بر اساس 
تعریف چالیک گیاهان حساس,گیاهانی هستند که به شرایط محیطی 
عکس‌العمل سریع نشان می‌دهند (که اين ویژگی در ارقامی که برای 
محیطی مناسب عملکرد بالا داشته و در شرایط نامناسب عملکردشان 
به‌سرعت کاهش می‌یابد بنابراین» هرچه گیاهی حساسیت بالاتری به 


تغیبرات محیطی داشته باشد نوسان عملکرد آن بیش‌تر می‌باشد» در 
این روش برای ارزیابی میزان حساسیت ابتدا شاخصی به‌نام ظرفیست 
عملکرد محاسبه می‌شود. ظرفیت عملکرد عبارت است از نسبت 
عملکرد یک گیاه در سال مشخص به میانگین عملکرد این گیاه در 
یک دوره مین (مثلاً ۱۰ سال). ظرفیت عملکرد یک محصول 
به‌صورت شاخص 1 نشان داده می‌شود که فرمول این شاخص حز 
۴ می‌باشد. در اين فرمول, :6: عملکرد محصول در سال مشخص 
و 6: میانگین عملکرد محصول در کل دوره مورد نظر می‌باشد؛ و 
ظرفیت زراعی هر سال خاص با ميانگین گیری از ظرفیت عملکرد همه 
محصولات محاسبه می‌شود. بنابراین. هرچه عملکرد محصول در سال 
مشخص به میانگین عملکرد محصول در دوره مشخص نزدیک‌تر 
باشد نشان‌دهنده حساسیت کم‌تر محصول به تغییرات محیطی بوده و 
عملکرد ثبات بیش‌تری دارد. سپس بر روی این داده‌ها مدل رگرسیون 
خطی برازش داده شده که در این مدل ظرفیت عملکرد همه 
محصولات زراعی مورد بررسی در سال‌های مختلف بهعنوان متغیر 
مستقل و ظرفیت عملکرد هر محصول در سال‌های مختلف به‌عنوان 
عامل وابسته در نظر گرفته شود و قدر مطلق ضریب رگرسیون (شیب 
خط) هر معادله تعیینکننده میزان ثبات عملکرد محصول مورد نظر 
بوده و منفی یا مثبت بودن ضریب تنها نشان‌دهنده روند نزولی یا 
صعودی عملکرد است. به این صورت که: ۱) شیب کوچک‌تر از یک 
بیانگر ثبات بالاتره حساسیت کم‌تر به تغییرات محیط ۲) شیب برابر 
یک بیانگر ثبات متوسط و حساسیت متوسط به تغییرات محیط و ۲) 
شیب بزرگ‌تر از یک بیانگر ثبات حداقل و حداکثر حساسیت به 
تغییرات محیط است. گیاهان با میزان حساسیت بالاتر مناسب 
مکان‌هایی با نوسانات محیطی کم‌تر و پتانسیل بالای تولید و 
حاصلخیزی هستند. در این پژوهش ۱۳ محصول زراعی مهم (گندم» 
سنج (.1 101۷۵ 0120 جو ذرت. ارزن 
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مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... 


بدون هسته و مرکبات) به‌طور مجزا در یک بازه ۵۰ ساله مورد بررسی 
قرار گرفتنده میزان ثبات تولید و حساسیت به تغییرات محیطی آن‌ها 

تجزیه به مولفه‌های اصلی یک روش کاهش تعداد ابعاد تفییر 
به‌ویژه در زمانی است که تعداد متغیرها زیاد باشد» این روش با پیدا 
کردن رابطه خطی بین متغیرهای مختلف در جهتی که بیش‌ترین 
واریانس وجود دارد و یا به زبان دیگر شناسایی بهترین حالتی که 
متغیرها در کنار هم قرار می‌گیرند باعث کاهش متغیرهای زیاد به چند 
مولفه اصلی می‌شود و بر همین اساس و با توجه به وجود ۶۳ متفیر 
کشاورزی» تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳۸) بر روی این متفیرها 
بزای کیرم ۵۶ ساله اسامبفتی کلیه مخاسیات. آبارغین برازش ساذلتها 
رگرسیون» تجزیه به موّلفه‌های اصلی و ترسیم نمودارها در محیط 
3 ۲۵ و به کمک نرم‌افزار آماری 2014 20151۸ انجام شد. 


تغییرات سطح زیر کشت و تولید 

در دوره ۵۰ ساله سطح زیر کشت محصولات کشاورزی از ۶/۶ به 
۳ میلیون هکتار و مجموع تولید از ۱۱ به ٩۴‏ میلیون تن افزایش 
یافته است که این موضوع نشان‌دهنده افزایش دو برابری سطح زیر 
کشت و ۸/۵ برابری تولید می‌باشد. به عبارت دیگر در طی دوره ۵۰ 
ساله سطح زیر کشت و تولید به‌ترتیب دو و ۱۷ درصد در سال افزایش 
یافته است (شکل ۱). در دوره مشابه سطح زیر کشت محصولات 
کشاورزی دنیا با رشد ۱/۲۶ برابری از ٩۵٩‏ به ۱۲۱۲ میلیون هکتار 
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رسیده است (2010 ,.21 6 6000۷ظ) در دوره زمانی ۴۰ ساله ۱۹۶۱ 
تا ۲۰۰۰ میزان رشد سطح زیر کشت برای جهان و کشورهای در حال 
توسعه به‌ترتیب ۱۵ و ۲۳ درصد بوده است. متوسط رشد تولید در 
کشورهای غرب آسیا و کشورهای در حال توسعه به‌ترتیب ۲/۸۵ و 
۳ درصد در سال برای دوره زمانی ۱۹۶۱ تا ۲۰۰۷ بود ( ,ع1ع۳0 
0 تفکیک روند تغییرات به دهه‌های مختلف نشان داد که در 
دهه ۱۳۴۰ سطح زیر کشت افزایش يافته و از ۶/۶ میلیون هکتار به 
۱ رسیده است که حاکی از ۱/۳۷ برابر شدن سطح زیر کشت در این 
دهه است. در این مدت میزان تولید محصولات کشاورزی با ۱/۷۶ 
برابر شده و از ۱۳ به ۲۳ میلیون تن افزایش یافت. از عوامل تأثیر گذار 
در اين افزايش سطح زیر کشت و تولید را می‌توان مربوط به 
الا خافرآهی فانتمت کل بای میتفر ماطقی کل رتور 
ارباب رعیتی اداره می‌شدند سبب افزایش سطح زیر کشت و تولید شد 
(2013 رنطع0ع۲0). 

در دهه ۱۳۵۰ شمسی رشد سطح زیر کشت کندتر شد. 
به‌طوری که سطح زیر کشت در این دهه بین ۱۰ تا ۱۱ میلیون هکتار 
در نوسان بود» از عوامل اتفاقات تأثیرگذار در عدم افزايش سطح در 
سال‌های بعد از اصلاحات اراضی عدم تحقق برنامه‌های آن» شامل 
فراگیر نشدن تعاونی‌ها و شرکت‌های سهامی زراعی کشاورزان خرده‌پا 
و در نتیجه فروش اراضی توسط برخی از کشاورزان به‌دلیل عدم 
تمکن مالی در به کارگیری امکانات نوین و مهاجرت به شهرها بود 
(2013 رنطع0ع۲0). 
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شکل ۱- روند تغییرات سطح زیر کشت و تولید محصولات کشاورزی در دوره ۰۱ تا ۱۳۹۰ 
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با وقوع انقلاب اسلامی حدود ٩۰۰‏ هزار هکتار از اراضی بزرگ 
مصادره شد که با تقسیم آن‌ها به اراضی کوچک‌تر و واگذاری آن به 
مردم» در عمل قسمتی از آن‌ها از چرخه کشت خارج شد و کاربری 
قسمتی از اراضی زراعی تغییر کرده و در نتیجه از وسعت اراضی زیر 
کشت کاسته شد (2013 ,نطع0ع10). در مورد آمار تولید روند 
افزايش تولید ادامه و میزان تولید با ۱/۲۵ برابر شدن. ازحدود ۲۴ به 
۰ میلیون تن در سال ۱۳۵۸ افزايش یافت که اين افزايش علی‌رغم 
کاهش سطح زیر کشت می‌تواند بر اثر گسترش استفاده از بذور 
اصلاح شده و هم‌چنین افزایش استفاده از نهاده‌ها و ماشین‌آلات 
کشاورزی خصوصاً پس از سال ۱۳۵۷ باشد ( :2013 ,۸00 
0 ,081 :2014 ,۸۹5). در دهه ۱۳۶۰و ۱۳۷۰ شمسی گسترش 
فعالیت شرکت خدمات حمایتی در توزیع نهاده‌ها (2014 ,۵85 و 
سیاست‌های حمایتی دولت و تبدیل اراضی حاصلخیز به اراضی زراعی 
از جمله تبدیل اراضی حاشیه رودخانه‌ها (مثال: تبدیل ۸۰۰۰۰ هکتار از 
اراضی حاشیه کارون به مزارع نیشکر) ایچاد سدهای چندمنظوره برای 
تأمین آب آبیاری (منال: احداث سد کرخه برای تأمین آب مورد نیاز 
۰ هکتار اراضی شمال خوزستان)» افزایش قیمت‌های تضمینی 
خرید محصولات کشاورزی و افزايش تسهیلات بانکی برای 
کشاورزان (2006 ,ت۳6) به همراه معرفی ارقام اصلاح‌شده باعث 
افزایش سطح زیر کشت و تولید محصولات کشاورزی در دهه ۱۳۷۰ 
شمسی شد. در نیمه اول دهه ۱۳۸۰ روند افزايش تولید به‌خاطر معرفی 
ارقام اصلاحی جدید ادامه یافت» ولی در نیمه دوم این دهه کاهش 
نسبی در سطح زیر کشت و تولید ایجاد شد که تغییرات اقلیمی و 
خشکسالی‌های متعدد می‌تواند یکی از دلایل آن باشد ( ,21 61 )۳1۲۵ 
4) در طی دهه ۱۳۸۰ یط ون کت ریا ثابت شده و 
روند افزايش تولید نیز کاهش یافته است (شکل ۲). 

روند تغییرات سطح زیر کشت و تولید محصولات اصلی کشاورزی 
در پنج دهه گذشته متفاوت بوده است به‌طوری که در مورد گندم ۷۹ 
درصد به سطح زیر کشت و ۲۴۷ درصد به تولید اضافه شده است 
(شکل ۳ ولی در تولید محصول جو نوسانات زیادی به‌وجود آمده و 
روند تغییرات سطح زیر کشت و تولید محصولات اصلی کشاورزی در 
پنج دهه گذشته متفاوت بوده است. به‌طوری که در دهه ۱۳۷۰ شمسی 
سطح زیر کشت به حدود ۲/۵ میلیون هکتار رسیده و سپس تا ۱/۵ 
میلیون هکتار در اواخر دهه ۱۳۹۰ کاهش يافته است. با این وجود در 
طی پنج دهه گذشته سطح زیر کشت جو ۴۴ درصد و میزان تولید آن 
۳ درصد رشد داشته است (شکل ۳ در برنج در طی این مدت 
سطح زیر کشت و تولید به‌ترتیب ۱۰ و ۳۵ درصد افزایش داشته‌اند 


(شکل ۲) و در سیب‌زمینی سطح زیر کشت ۳۸۷ درصد و تولید ۱۳۷۰ 
درصد رشد داشته است (شکل ۲. امّا در مورد ذرت روند افزایش 
یکنواخت نبوده» به‌طوری که تا اوایل دهه ۱۳۸۰ شمسی سطح زیر 
کشت و تولید ذرت تغییر چندانی نداشته ولی از ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۰ سطح 
زیر کشت دذرت با رشد ۴۷۵ درصد به حدود ۴۰۰ هزار هکتار و تولید 
با رشد ۱۰۴۳۰ درصد به حدود ۲/۵ میلیون تن رسیده است (شکل ۲). 
ضریب تغییرات سطح زیر کشت 
گندم. برنج» جوء ارزن و گوجه‌فرنگی در طی دهه‌های مورد بررسی (از 
۰ تا ۱۳۹۰) کاهش یافته است. به‌طوری که ضرایب تغییر در گندم 


برای برخی از گیاهان مانند 


از ۰/۱۶۶ به ۰/۰۸۱ در برنج از ۰/۱۰۴ به ۰/۰۶۱ جو ۰/۱۶۶ به 
٩‏ ارزن ۰/۱۳۶ به ۰/۰۸۱ و گوجه‌فرنگی ۰/۱۳۱ به ۰/۰۸۹ 
به‌ترتیب از دهه ۱۳۴۰ تا دهه ۱۳۸۰ کاهش پیدا کرده است و در مورد 
برخی از گیاهان مانند ذرت و انواع حبوبات (نخود» لوبیاء عدس) این 
ضریب افزایش یافته است به‌طور مثال ضریب تغییرات در ذرت از 
۳ به ۰/۲۴۸ نخود از ۰/۰۲۷ به ۰/۱۲۷ لوبیا از ۰/۰۲۰ به ۰/۰۸ 
و عدس از ۰/۰۶ به ۰/۱۸۷ به‌ترتیب از دهه ۱۳۴۰ تا ۱۳۸۰ افزایش 
یافته است؛ که نشان‌دهنده آن است که در طول این مدت گیاهانی که 
ضریب تغییرات آن‌ها رو به کم شدن بوده است در حال تبدیل شدن 
به کشت ثابت بوده‌اند. درحالی‌که سایر گیاهان یا هنوز در حال توسعه 
کشت بوده و یا مانند حبوبات بسیار تحت تأثیر شرایط اقلیمی و 
اقتصادی قرار داشته, لذا تغییرات میزان سطح زیر کشت آن‌ها در حال 
افزايش می‌باشد. امّا ضریب تغییرات (0۷) در تولید در همه گیاهان 
مورد بررسی متفیر بود و در برخی از دهه‌ها افزایش و در برخی از 
دهه‌ها کاهش یافته است که شاید بتوان اين نوسان تولید را به متغیر 
بودن عوامل موّثر بر تولید شامل عوامل اقلیمی» اقتصادی و 
سیاستگذاری‌ها مربوط دانست. 

هم‌چنین همبستگی بین دهه‌های مختلف و ضریب تغییرات 
(۷) مجموع سطح زیر کشت *۰/۴۷- و برای مجموع تولید 
۹#-- و در سطح پنج درصد معنی‌دار بود که نشان می‌دهد روند 
تغییرات سطح زیر کشت و تولید محصولات زراعی در حال کم شدن 
اتف 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشر ده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... 
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شکل ۲- روند تغییرات سطح زیر کست (سمت راست) و تولید محصولات کشاورزی (سمت چپ) در طی دهه‌های مختلف از ۱۳۶۱ تا ۱۳۹۰ 
1 1۵ 1962 وصتسل عمعصفص 16 ممتانل0 مس 0صه (اطعتن مه عمتاصهام امسامه‌تنه۸ -2 ۲12۰ 


۰_ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 
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شکل ۲- روند تغییرات سطح زیر کشت (سمت چپ) و تولید محصولات اصلی کشاورزی (سمت راست) در دوره ۱۳۱ تا ۱۳۹۰ 
1 -1962 م0 (اطعته) عععصول صمتا0 هن 0صد (عع) 2۳62 دومن صن۱۷]2 -3 ۲۱2۰ 


همبستگی بین مقادیر ضریب تغییرات (۷)) در طی دهه‌های ۴۰ 
تا ۸۰ شمسی برای گندم (۰/۳۵۹-) برنج (۰!۶۶۷-» جو (۰/۶۲۵-) 
ارزن (4-۰/۱۳۲ سیب‌زمینی (4-۰/۳۶۶ چفندرقند (۰/۰۶۷-) و 
گوجه‌فرنگی (۰/۵۸۳-) بود. بر همین اساس ضریب همبستگی برای 
ضریب تغییرات (۷)) تولید برای گندم (۰/۳۱۱-)4 جو (۰/۲۰۹-)» 
ذرت (۰/۰۸۶-) ارزن (۰/۶۶۶-) سیب‌زمینی (۰/۴۶۷-» چغندرقند 
(۰/۲۵۱-) و گوجهفرنگی منفی (۰/۳۹۱-) بسود, اگرچه ایسن 
همبستگی‌ها در سطح پنج درصد معنی‌دار نبودنده ولی می‌توان چنین 
استنباط کرد که همبستگی منفی بین ضریب تغییرات در طول زمان 
مورد بررسی نشان‌دهنده روند نزولی تغییرات و افزايش بات است در 
جمهوری چک نیز کاهش تغیبرات سطح زیر کشت و تولید در طی 
دوره ۷۵ ساله مشاهد شد (2004 وله )6 >لومناه۳1)). 

بررسی روند تغییرات محصولات دائمی نشان داد که در طی ۵۰ 
سال گذشته شیب یکنواختی در افزایش سطح زیر کشت و شیب‌های 
متغیری برای تولید وجود داشته است به‌طوری‌که در طی این مدت 
سطح زیر کشت باغات میوه از ۳۰۰ هزار هکتار با رشدی ۲۰۰ 
درصدی به یک میلیون هکتار (شکل ۴) و میزان تولید از ۱/۲ میلیون 


تن با رشد ۹۰۰ درصدی به ۱۲ میلیون تن ([شکل ۴) افزايش یافته 
است. ضریب تغییرات (۷) برای پنج دهه برای برخی از محصولات 
دائمی شامل سیب انجیر و انواع مرکبات انواع آلو هلو و نخل نزولی 
و برای درختان باروری مانند سیب انجیر و مرکبات صعودی بود. 
کاهش میزان ضریب تغییرات نشان‌دهنده جهت‌گیری به‌سمت ثبات 
بیش‌تر در سطح زیر کشت می‌باشد (2004 ,.21 )6 >[۵ا۳10)). 


روند تغدیرات عملکرد 

بهدلیل آن که عملکرد تحت تأثیر بسیاری از عوامل موثر بر 
فشرده‌سازی می‌باشد. شاخص مناسبی برای نشان دادن تغییرات 
فشرده‌سازی است ه افزایش آن در حفیقت نشان‌دهنده افزایش 
فشرده‌سازی است (2006 ,7ع۱۷۲011 ک 00ع۷]201). برای گندم 
عملکرد متوسط (آبی و دیم) برای ۵۰ سال ۱۳۰۵ کیلوگرم در هکتار 
بوده و در طی این مدت با رشد سالانه ۲۳ کیلوگرم در هکتار در سال 
و در مجموع ۱۴۹ درصد به متوسط ۱۹۳۵ کیلوگرم در هکتار رسیده 
است» هم‌چنین در مورد جو با رشد متوسط سالانه ۲۲ کیلوگرم در 
هکتار و در مجموع ۱۵۸ درصد به ۱۷۹۰ کیلوگرم در هکتار (متوسط 


آبی و دیم) رسیده است (شکل ۵). 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... ۱۱۹۱ 
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شکل >۶- روند تغییرات سطح زیر کشت (چپ) و تولید (راست) محصولات باغی کشاورزی طی دوره ۵۰ ساله ۱۳2۱ تا ۱۳۹۰ 
1 0 1962 ۲۳0۳ ومع۲ 50 00۳1۳82 مععصمطل (اطفتم ممتانل من 290 (علع۱) مه عع0 ۲۳۵۵۲ -4 ۲1۵۰ 


متوسط عملکرد گندم جهان و کشورهای در حال توسعه به‌ترتیب از 
۸ و ۷۷۹ کیلوگرم در هکتار در سال ۱۹۶۱ به ۲۷۱۸ و ۲۶۵۸ 
کیلوگرم در هکتار در سال ۲۰۰۰ افزايش يافته است ( معنلاه0 
افزایش ٩۰۰‏ درصدی و ۷۰ درصدی به‌ترتیب به ۸٩۰۰‏ کیلوگرم و 
۰ کبل و گرم در هکتار افزایش يافته است (شکل ۵) متوسط 
عملکرد ذرت در دوره زمانی ۴۰ ساله برای جهان و کشورهای در حال 


(صم) صمناان) صمن)ع ۳۳۵0 


(21۲ 


شکل ۵- روند تغییرات عملکرد گندم و جو (راست)؛ برنج و ذرت (چپ) در دوره ۱۳۶۱ تا ۱۳۹۰ 
1 - 1962 هصن0 610 1۱:6۵ 20 ۱۷۱۵۱26 وراطاعتم موه 20 ۱۳۵۵۲ 0۲ عع‌عصهمل ۷۱6۱0 -5 ,۲12 


شاخص حساسیت به تغیسرات محیطی محصولات 
کشاورزی 
بر اساس روش چالیک و همکاران (2003 بل ۶ >6ع0100)) 


توسعه به‌ترتیب از ۱۹۴۳ و ۱۱۲۷ به ۳۲۸۸ و ۲۸۵۶ کیلوگرم در هکتار 
افزایش یافته است. مهم‌ترین دلیل افزايش عملکرد فشرده‌تر شدن 
تولیدات به‌خاطر استفاده از ارقام بهتر افزایش استفاده از نهاده‌ها و 
افزایش کاربرد ماشینآلات کشاورزی و در مجموع بهبود سیستم‌های 
کشاورزی در اثر افزايش میزان ورودی‌ها در واحد سطح می‌باشد که به 
این مورد در تحقیقات دیگر نیز اشاره شده است  (‏ 1۷20۲8200 


.)۱۷۲۵116۲, 6 
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182 2 9 


(ظ جمتلاته) مه 00660 
[ 
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شاخص حساسیت به تغییرات محیطی برای ۱۳ محصول زراعی و 
برای ۱۳ محصول باغبانی محاسبه و در جداول )۱ 9 ۲ آورده شده 


است. نتایج نشان داد که حساس‌تریزن لات به تغییرات محب 
بج سان س‌برین محخصو تعییر 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


در ۵۰ سال اخیره ذرت گندم و جو به‌ترتیب با مقدار شاخص حساسیت 
۴ ور ۰/۹۶۲۲ بوده‌اند و در ادامه سیبزمینی» 
خخفر گر غریزه لیام پرتج با مقار عاهص ۲ 
۲ ۰/۵۶۰۱ و ۰/۴۳۶۶ قرار گرفتند. از طرفی همبستگی بین 
شاخص حساسیت بانسبت رشد عملکرد به میانگین عملکرد 
محصولات مورد بررسی در سطح یک درصد معنی‌دار بود. این مورد 
نشان‌دهنده آن است که محصولات زراعی با متوسط رشد عملکرد 


سالانه حساسیت بیش‌تری به تغییرات محیطی داشته‌اند. این امر موّید 
آن است که در طول زمان عملکرد این محصولات تغییرات بیش‌تری 
داشته است که یک دلیل آن می‌تواند معرفی ارقام جدید یا تغییر 
شرایط محیطی مانند تغییرات اقلیمی یا کاربرد نهاده‌های مختلف 
(مانند کود) باشد. در جمهوری چک بالاترین میزان حساسیت به 
تغییرات محیطی را چاودار, گندم و جو از خود نان دادند 
(2004 ,له اع علومنامآن)). 


جدول ۱- شاخص حساسیت به تغییرات محیطی ۱۳ محصول زراعی در دوره ۵۰ ساله (۱۳2۱-۱۳۹۰) 
20117 ۲0 1962 08ظ) ووع۲۷ 50 عصابال ومرمنن 13 ۲۵۲ دعمصول اهاصمصصهم توص 6۵ علض راز تعجهه -1 12016 


شاخص حساریین ‏ نسبت رشد عملکرد به میانگین کل . میانگین رشد سالانه عملکرد ‏ میانگین عملکرد کل دوره ‏ محصول 
و 0 )20۲ ۱۵۱0 ۵۴ ۳۵۵۵۵ ۵ ۲۵۵۲۱۳ 0۲ ۷۲۵۵0 ۱۱۵2 0۲۵۵ زراعی 
7 0 صجمصه المهته 0 ( 2.027 «من 
گندم 
09949 176 23-18 1350 
۷۷۵۵ 
02۹26 1071 995 32636 برنج 
1۹16 
09362 1-171 22.04 1244 77 
:۱ 
۳ 2039 7318 2834 ِ 
۱۳۳۵ 
0.3344 و122 23 1235 ارزن 
1( 
03929 2.349 400 1۳054 نت 
۱۹ 
0۳ 1۱337 415 260063 ۱ 
۲ وتا 
لوبیا 
0023601 1311 182 1420 
۱ 
01 18 0092 503 
9۹ 
0-361 0273- 65- 04 ین 
آتاصم ][ 
سایر حبوبات 
90 00047 52 1094 
و6 ما0 
0971 2951 575 1940 گوچه‌فرنگی 
2-1۱93۳920 
0031542 1902 228 1۱997 خربزه 
«م[۷]6[ 


در گياهان باغی نارنگی» هلو, سیب و پرتقال به‌ترتیب بامقادیر 
۶ ۰۱/۵۰ ۱/۳۹ و ۱/۲۳ بالاترین شاخص حساسیت به تغییرات 
محیطی را داشتند و در ادامه گلابی» توت لیمو و انگور با مقدار 
شاخص حساسیت ۱ ۰۱/۰۹ ۰/۸۲ و ۰/۷۵ و در انتهای فهرست خرماء 
گیلاس, انجیر و میوه‌های بدون هسته به‌ترتیب با مقدار شاخص 
حساسیت ۰/۴۷ ۰۰/۴۰ ۰/۲۵ و ۰/۰۵ قرار داشتند. 


به‌طور خلاصه هرچه مقدار شاخص حساسیت بالاتر باشد گیاهان 
در برابر تغییرات شرایط محیطی پاسخ سریع‌تری داده و لذا عملکرد 
آن‌ها در سال‌های خوب به‌سرعت افزایش يافته و در سال نامطلوب 
کاهش پیدا می‌کند. بنابراین» عدد بالاتر نشان‌دهنده حساس‌تر شدن 
آن محصول به شرایط تولید و در نتیجه عدم ثبات تولید در شرایط 
تالیش باق 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... ۱۱۹۳ 
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شاخص نیت رد عملکرد به میانکین کل میانگین رشد سالانه عملکرد میانگین عملکرد کل دوره 
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نهاده‌های ورودی به مزرعه 
افزایش عملکرد در محصولات کشاورزی در ایران با افزایش ورود 
نهاده مختلف به آن همراه بوده است یکی از این نهاده‌ها کودهای 
شیمیایی بوده است. از آن جمله با افزایش ۶٩‏ برابری کودهای 
غیرنیتروژنه و افزایش ۷۱ برابری کودهای نیتروژنه از سال ۱۳۴۱ تا 
۰ همراه بوده است (شکل ۶) و مصرف هر دو نوع کود شیمیایی 
(نیتروژنه و غیرنیتروژنه) از سال ۱۳۷۰ سرعت بیش‌تری پیدا کرد در 
طی ۵۰ سال مجموعاً بیش از ۸۶ میلیون تن انواع کودهای شیمیایی 
در کشاورزی ایران مصرف شده است. 

میانگین کل کود مصرفی در دوره ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ از هفت کیلو در 
هکتار به ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار افزايش يافته است که نشان‌دهنده 


متوسط مصرف کود در هکتار در جهان و آسیا به‌ترتیب از ۲۵ به ٩۲‏ و 
از شش به ۱۰۲ کیلوگرم در هکتار افزايش یافته است ( م2طتعصئت:ظ 
3) که نشان‌دهنده متوسط مصرف بالاتر کودهای شیمیایی نسبت 
میانگین جهان و آسیا می‌باشد. اگرچه آمار دقیقی از روند تغییرات 
میزان مصرف سموم شیمیایی در دسترس نمی‌باشد ولی میزان تقریبی 
مصرف آن از ۱۰۰۰ تن در سال ۱۳۴۱ به ۲۰ هزار تن در سال ۱۳۸۰ 
فزایش یافت ولی با اعمال سیاست‌های ترویجی برای به کارگیری 
روش‌های غیرشیمیایی کنترل آفات و بیماری‌ها و هم‌چنین کنترل 
کاهش پیدا کرد در بررسی‌های انجام شده توسط دالیمرو همکاران 
(2009 ,لح بع تعصناله(۲)» مکلتود و همکاران ( 6 ۷۲۵6۲600 
6 011/), اوکیکی (2001 ,01016) و چالیک و همکاران 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


(2004 ,.ل )6 >001000۵)) به روند افزایشی مصرف کود و نهاده‌های 
شیمیایی در طی روند فشرده‌سازی در کشاورزی جهان اشاره شده 
است. 

افزایش عملکرد هم‌چنین با افزايش روند مکانیزاسیون در عملیات 
زراعی همراه بوده است. به‌طور مثال» تعداد تراکتور از ۸۰۰ عدد در 
۱ به ۵۶۵ هزار عدد در ۱۳۹۰ افزايش یافته است و اين در حالی 
است که در طی این چند دهه ماشین‌آلات قوی‌تر به‌کار گرفته 
می‌باشد. افزايش مکانیزاسیون به‌عنوان یکی از شاخص‌های افزایش 
همکاران (2006 ,۱۷۲01167 > 1۷1201600) معرفی شده است. 

یک شاخص مهم دیگر برای ارزیابی فشرده‌سازی میزان انرژی 
مصرفی در مزارع و نسبت آن به انرژی خروجی می‌باشد. انرژی‌هایی 
که در مزرعه استفاده می‌شوند شامل دو دسته انرژی مستقیم و 
غیرشت ی شتا ان ری‌های سيم آن‌هایی هستند. که در 
فعالیت‌های داخل مزرعه مورد استفاده قرار می‌گیرند به‌عنوان مثال 
سوخت و برق و انرژی‌های غیرمستقیم شامل انرژی‌هایی هستند که 
برای تولید و نقل‌وانتقال کودهاء مواد شیمیایی کشاورزی» بذر و سایر 


اقلام مورد نیاز در تولید مزارع می‌باشند. میزان کل آنرژی ورودی به 
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مزرعه از ۱۹۹ هزار کیلوکالری در هکتار در سال ۱۳۵۰ به حدود ۷۲۰ 
هزار کیلوکالری در هکتار در سال ۱۳۸۶ افزایش یافته است که بر 
ای برآورد مایا تاد از روط فر تال ۸۲۱۳۹۵ 
هزار کیلوکالری در هکتار مصرف شده است. در این مدت میزان اسب 
بخار مصرفی مربوط به ماشینآلات کشاورزی از ۰/۱۹ اسب بخار در 
هکتار به ۰/۹۵ اسب بخار در هکتار در سال ۱۳۸۶ و برای سال ۱۳۹۰ 
به ۱/۲ در هکتار افزايش يافته است هم‌چنین انرژی الکتریسیته 
مصرفی از ۸۳/۶ مکاژوال در سال ۱۳۵۰ به ۱۲ هزار مگاژول در سال 
۰ انرژی مواد شیمیایی مصرفی از ٩۰۰‏ مگاژول به ۱۱ هزار 
مگاژول, انرژی سوخت‌های فسیلی از ۳۳۰۰ مگاژول به ۱۳۸۰۰ 
مگاژول افزایش و سهم نیروی کار از ۳۳۰ هزار کیلوکالری در سال 
۰ به ۲۵ هزار کیلوکالری در سال ۱۳۹۰ کاهش یافته است که 
نشان‌دهنده افزایش مکانیزاسیون» فشرده‌سازی بیش ‌تر در سیستم‌های 
کشاورزی ایران و نیز کاهش استفاده از انرژی پاک و تجدیدپذیر مانند 
انرژی کارگری است. مقایسه بین دو دهه ۱۹۶۰ و ۱۹۸۰ میلای نشان 
داد که فشرده‌سازی در انرژی در کشاورزی افزایش یافته است و برای 
کاهش اثرات آن باید کشورهای پیشرفته کارآیی مصرف انرژی خود را 
افزايش دهند (2009 مطاتوط۹ عک تعتعصدهم). 


9 


3 هِ 
را 


۵ «دو ۰ 
ُِ در رد و 3 


3 


ناه من ۸ | * ۲ 1012 + 
. .بکن 
ِِ) 
۰ 2 
) 
۰ 00815800-0 < ۷ 4 5 
۰ 8-07 ی ِ 
ف (گ! 
۰ 3 ث 
ِ 
5 58 
۹ 2 5 
کر 2 
۵رد 15 5 
ت-‌ 
1 
۲ 
ِ 
1 
تلا 


21 


۳ 


شکل"- روند تغییرات مصرف کودهای سیمیایی (چپ) و میانگین مصرف کود در هکتار (راست) 
اطع 60۲2۲۵ هر مزا مرجصنعوی مستاتاه۵] ۵۶ مه مه (اع۱) مملام‌جصعصی ملاع (ها10 -6 ۲۱2۰ 


تجزیه به ملفه‌های اصلی (۳۸) 
تعداد ۶۳ متغیر در تجزیه به مولفه‌های اصلی استفاده شد که روند 


تغییرات این متغیرها در دوره ۵۰ ساله ۱۳۴۱ تا ۱۳۹۰ در دو مولفه 


قرار گرفتند (جدول ۳ با توصیف ۷۳ درصد واریانس). به‌منظور به 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشر ده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... ۱۱۹۵ 


حداکثر رساندن واریانس همبستگی بین متغیرها در تجزیه به مولفه‌ها 
(۳۸) از چرخش واریماکس استفاده شد. اولین مولفه همبستگی 
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معنی‌داری با سال داشت. در حالی که مولفه دوم تا سال ۱۳۷۰ افزایش 
و سپس کاهش یافت (شکل ۸۷ 
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شکل ۷- تغییرات زمانی ۲ مولفه اصلی تغییرات کساورزی بر اساس تجزیه به موّلفه‌های اصلی 1۳ شاخص مورد بررسی 
۷2۵۵066 63 10۲ هن 0 اممدمرصصی صتهصه ۳۲۵ ۵۴ ۲۱۵۰7-۳۵۳ 


رسم دو موّلفه اصلی در برابر هم (شکل ۸) حاکی از دو الگوی 
متفاوت از تغییرات در بازه زمانی ۵۰ ساله در کشاورزی ایران بودند. 
مقدار و همبستگی هر یک از متغیرها نشان‌دهنده میزان مشارکت آن 
متغیر در مولفه‌های به‌دست آمده است (جدول ۳).حداقل همبستگی 
برای ارتباط هر متغیر با موّلفه اول و يا دوم ۰/۴ در نظر گرفته شد بر 
۱ 
تغییرات بود همبستگی مثبت و بالایی با شاخص‌های ۱) سطح کل 
زیر کشت و سطح زیر کشت همه محصولات زراعی به‌استثنای گندم. 
جو لوبیا و ارزن ۲) تولید کل محصولات زراعی و تولید همه 
محصولات زراعی به‌استثنای چغندر لوبیا و جو ۴) عملکرد کل و 
عمکلرد همه محصولات زراعی به‌استثنای ارزن ۴) مجموع سطح زیر 
کشت و تولید محصولات باغی ۵) تعداد تراکتور ۶) میزان کل کود 
مصرفی» کود نیتروژنه مصرفی و کودهای غیرنیتروژنه مصرفی ۷) 
نسبت سطح اراضی کشاورزی به کل کود مصرفی و نسبت تولیدات 
کشاورزی به کود مصرفی ۸) ظرفیت عملکرد گیاهان زراعی و باغی 
8 جمعیت شهری و ۱۰) انرژی‌های فیزیکیی الکتریسیته. مواد 
شیمیایی و ماشین‌آلات کشاورزی مورد استفاده در مزرعه داشت. این 
بررسی نشان داد که متغیرهای مربوط به مولفه اول نشان‌دهنده 
فشرده‌سازی در کشاورزی بوده و علاوه‌براین. نشان‌دهنده گسترش 
اراضی و تا حدودی نشان‌دهنده مکانیزه و صنعتی شدن تولیدات 


کشاورزی می‌باشند. متفیرهای موّلفه اصلی دوم در برگیرنده ۲۰/۴ 
درصد واربانس تغییرات کشاورزی بودند که همبستگی بالا و مثبتی با 
۱) سطح زیر کشت گندم و جو ۲) راندمان تولید محصولات کشاورزی 
به‌ازای هر تراکتور و راندمان تولید محصولات کشاورزی به‌ازای هر 
تن کود مصرفی ۴ انرژهای فسیلی و نیروی کار مورد استفاده در 
مزرعه داشتند. بر اساس تجزیه به مولفه‌های اصلی سال‌های مورد 
بررسی در شش گروه مجزا شامل دوره زمانی ۰۱۳۴۳۴۳-۱۳۴۱ ۱۳۴۵- 
۵۹ ۰۱۲۳۶2۹-۱۳۶۰ ۱۳۷۷-۱۲۷۰ و ۱۳۸۶-۱۳۷۸ و ۱۳۹۰-۱۲۸۷ 
گرفتند. مهم‌ترین متفیرهای ورودی در دوره زمانی اول (۱۳۴۱ تا 
۵ به مزارع (نهاده‌ها و ماشین‌آلات) با 
کارآیی مصرف نهاده‌ها با رشد منفی ۱۴ درصد بودند در دوره زمانی 
دوم (۱۳۴۵ تا ۱۳۵۹) متفیرهای ورودی‌ها و انرژی به‌ترتیب با ۵۸ و 


با رشد سالانه ٩‏ درصد و 


٩‏ درصد بالاترین میزان تغییرات را داشتند. در دوره زمانی سوم 
(۱۳۶۰ تا ۱۳۶۹) انرژی مصرفی تولید و سطح زیر کشت به‌ترتیب با 
افزايش سالانه ۸۷/۴ ۷/۲ و ۳/۹ درصد مهم‌ترین شاخص‌های تغییرات 
در این دهه بودند. در مجموع در سه دوره زمانی اول یعنی از ۱۳۴۱ تا 
۹ روند تغییرات متوسط سالانه تولید. سطح زیرکشت افزایشی 
بوده» ولی در سه دوره زمانی بعد یعنی ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۰ نوسان همه 
متغیرها کاهش یافت. به‌طوری که در مورد سطح زیرکشت و تولید در 
دوره زمانی ۱۳۷۸ تا ۱۳۸۶ و ۱۳۸۷ تا ۱۳۹۰ کاهش یافت. البته در 


۶ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


مورد عملکرد اگرچه میزان رشد سالانه کاهش يافته ولی منفی نشده 
و با رشد سالانه ۰/۱۶ درصد افزايش عملکرد ادامه پیدا کرده است. 
بنابراین» روند تغییرات سطحء تولید و عملکرد موید آن است که اولا 
افزایش بیش‌تر در سطح زیر کشت کشور محتمل نمی‌باشد, ثانیاً روند 
افزایش تولید و عملکرد کاهش يافته و از طرفی, با توجه به 
محدودیت‌های زیست‌محیطی و اقتصادی امکان افزایش بیش‌تر 
راهکار موّثر و قابل دسترس می‌تواند افزایش کارآیی استفاده از 
نهاده‌ها با ایجاد تغییرات در سیستم مدیریت و اصلاح ارقامی جدید با 
کارآیی بالاتر استفاده از منابع باشد. 


نتیجه گیری 

در این بررسی مشاهده شد که هم‌زمان با توسعه سطح زیرکشت تنوع 
تولیدات کشاورزی در ایران در طی ۵۰ سال گذشته رو به افزایش بوده 
و تغییرات سطح زیر کشت و تولید رو به کاهش بوده است. هم‌زمان 
شاخص‌های فشرده‌سازی شامل نهاده‌های ورودی به مزرعه 
مکانیزاسیون و مصرف انرژی در تولید محصولات کشاورزی نیز 
افزايش یافته است. به‌طوری که مصرف کودهای شیمیایی ۷۶ برابر 


شده و میزان مصرف کود در واحد سطح نیز ۳۵ برابر شده است» 


2002 
2000 6 03 


و۹۶0 کی 2007 
2004 


6 2009 6 
20 ب 
6 »6 
3 هر2 2 رح ۱ 1 05 0 


۳1 )51.58*60( 


هم‌چنین مصرف سموم شیمیایی کنترل آفات بیماری‌ها و علف‌های 
هرز افزایش یافته است. علاوه‌براین» استفاده از ماشین‌آلات کشاورزی 
به‌شدت افزایش يافته, به‌طوری که فقط تعدا تراکتور در طی ۵۰ سال 
از ۸۰۰ به بیش از ۵۰۰ هزار عدد رسیده است و میزان کل انرژی 
ورودی به مزارع با افزایش چشمگیری همراه بوده است. از سوی دیگر 
از میزان انرژی‌های تجدیدپذیر مانند انرژی کار انسانی و پا دام کاسته 
شده است. تجزیه به مولفه‌های اصلی» ۶۲ متغیر مورد بررسی در این 
مقاله نشان داد که همه متغیرهای مرتبط با فشرده‌سازی در دهه‌های 
گذشته افزایش يافته و مهم‌ترین متغیرهای مرتبط با فشرده‌سازی در 
کشاورزی ایران مصرف نهاده‌های شیمیایی و انرژی‌های فسیلی بوده 
است. در طی این دوران سطح زیر کشت و تولید محصولاتی با 
حساسیت بیش‌تر به تغییرات محیطی بیش تر رو به افزایش بوده است» 
به این مفهوم که سطح زیر کشت گیاهانی با حساسیت بالا به تغییرات 
محیطی مانند گندم» ذرت و سیب‌زمینی که در شرایط مساعد عملکرد 
بالاتری داشته. ولی در شرایط نامناسب تولیدشان کاهش می‌یابد 
افرايش يافته است. لذا هم‌راستایی بین فشرده‌سازی و کاهش ثبات 
عملکرد وجود داشته است. بنابراین» روند تغییرات کشاورزی در کنار 
تغییرات اقلیمی که در حال وقوع است می‌تواند برای امنیت غذایی 


2 

1:3 

1 

_ 5 
۳۹ 

4 0 ۱ ۱ ۱ 

نت 

لت ب 

-1 

-5 

2 
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شکل ۸- ترتیب سال‌ها بر اساس تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳0۸) ٩۳‏ متغیر کشاورزی 
۷۵۵06 63 جه 60عوه میمع۲ ۵۴ ممتامصنلزدن -6 :۲12 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران.. ۱۱۹۷ 


جدول ۳- میزان تغییرات سالانه 1۳ متغیر کشاورزی و بار عاملی هر یک در تجزیه به موّلفه‌های اصلی (۳۸) 
کزوزاحصه احمصهمورصی اومرت‌صترم ما سر مماطه۷2۲ 63 ۲۵۲ (۶۵) عمصقطل 0۶ اهاصص۸ -3 م1201 


بار عاملی مولفه‌های ۱ نسبت تغییرات متغیوهای کشاور: ۲ ۱ 
و هگا رب وانهاندازه کوی. ایو فناره که 
۱9 عم‌عصهط ۲2۲20۱6 0 ۳۳۵۵۵۲۵۵۵ / ۱ 1 ۲ ۳ ۳ 
۳42 ۳1 2-1 ۰.۰3 1602 اا 0 26 0 1۳000 
۱ کاریری اراضی کشاور: 
0 ۰ 0001505 101 007 083 12 کل اراضی ی ی 
240 101021[ 6 1220 تاه تتهخ 
839 ۰ 0.018982- 08 002 0376 ۳2 تور 2 
۷۷21 
02 0006667 091 01 073 ۳2 برنج 3 
116 
019545 ۰ 0049571 044 04 141 ۳2 جو 4 
۱7 
۰-2 0050495 2498 18914 056 ۳2 ِ 5 
۱/۳۱۳ 
۰۰-093 0040497 037 042 036- ۳2 آرزن 
۱/۱ 
87 ۰ 0008118 519 025 200 ۳2 سیب زمینی 7 
:۱ 
009432 00379- 096 033 193 ۳2 ره 
۲ 227 
٩2 009 278 0.08117 ۰ 7‏ ۳2 ممهظ 9 
629 ۰ 0016406 232 123 137 ۳2 س 10 
٩4‏ 
6 0015499 179 023 173 ۳2 عذس 11 
آتاجم[ 
7 ۰ 0049814 033 004 121 ۳2 لوییا سبز 12 
همع 6۲۲6۵ 
۰۰۰-8 0.030758 928 125 233 ۳2 ی :15 
0اقصص 1[ 
4 ۰ 0903288 214 022 038 ۳2 خربزه 14 
۷608 
6 ۰ 0021019 246 021 177 ۳2 درخان مود 2 
۱۹۱۹۵ 
کل تولیدات تولیدات کشاورزی 
21- ۰ ۰ 0030841 و719 123 276 معو۳0 ما۳" 16 آمنوله‌نمو۸ 
00( ار ۱/۹۹ 
۰.04 0027775 837 0 41 معو۳0 کل میوه 17 
0 ۳۲۲۱۷۱ 
۰۰-01 0024228 348 054 118 معوم۳ ور 18 
۷۵ 
02 ۰۰ 0019418 223 039 118 معوم۳ برنج 19 
116 
15 ۰ 0.005242- 273 02 2 معوم۳ جو 20 
۱7 
۰۰-621 0.05218 195.8 2013 و229 ۳0065 ِِ 21 
۱/۳۱۳ 
4 ۰ 0022254 046 025 15- معو۳0 ارزن 22 
61( 
0049 ۰ 0028085 17.59 122 578 معو۳0 سیب زمینی  .‏ ور 
:۱ 
625 ۰۰ 0014153 297 013 243 10025 و 24 


۱227 ۷ 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


ادامه جدول ۳- میزان تغیبرات سالانه ۱۳ متغیر کشاورزی و بار عاملی هر یک در تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳0۸) 
کاو 20۵ )صهمجممرجصیی اومرتمصترن مط صز مماطاهنه۲ 63 ۵۲ (6۵) ععصقطل ۵۲ امنصمصم -(مسعاوم) 3 12016 
نسبت تغییرات متغیرهای کشاورزی 


بار عاملی موّلفه‌های اصلی 


۱ 
1۳1 142 
(«۰۳015537 00 (01401 
0 0043 («09303 
-0972 )(# (365 
)۳# (۳9054 25 
(«۰092353 -90 
0۳203977 -)(68 
0) 03223 6 
0.02499 -01 
)(2 (92166 -0.)2 
0.02883 ۰ ۰-8 
0.29 «۰10196 
0.03301 ۰.۰.46 
0.035434 ۳ :.-.3 
0.062696 ۰ ۰-8 
-0.011833 ۰ ۰ .-.068 
4 )(# (0955 
(«2 (9135 -4 
0.026939 ۰۳ ۰.9 
(24۵9 («2 (9393 
(2129 0۳ 001158 
0.021928 ۰ ۳ .-.9 


که ۷۵۲۱۵۵۱6 ۵ ۳۲۵۵۵۲۵۵ 


1990-201 62-1 


32.77 


146 


198 


9.59 


903 


20 


149 


069 


138 
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-099 


138 
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213 


268 
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1962-99 


064 


04۵0 


081 


1218 


20/0 


1.6 


0024 


0۳26 


034 


14 


091 


09 


017 


-8 


-1 


-5 


-8 


204 


0۳4 


2216 


-099 


واحد اندازه گیری 
نصا عصترعمع]۷ 


۱۱/۵ 
102825 
10285 
10285 
102825 
122 
۹ 
۹ 
122 
122 
۹ 
۹ 
122 
122 
122 
"وی 
۹ 
122 
122 


۱ 


"هط .0 


نام متغیر 
۰/۵ 


نخود 
٩4‏ 
عدس 
آتادم [ 
لوبیا سبز 
صههه 0۲۵۵ 
گوجه فرنگی 
10۳8920 
خربزه 
۵0( 
میانگین عملکرد 
0 ۷۲۵2[ 
گندم 
2 
برنج 
۹16 
جو 
۱ 
ذرت 
۳۳ 
ارزن 
16( 
ما۳ 
۲ 227 نا 
لوبیا 
۱-۲ 
نخود 
٩4‏ 
عدس 
تام [ 
لوبیا سبز 
۵0 0۲660 
گوجه فرنگی 
ماصصح ][ 
خریزه 
۷۵10( 
تراکتور 
1۱201016 
تراکتور به سطح 


0 1120101 
2 عصتاصهام 


شماره 
۷۰ 


26 


27 


46 


گروه 
متام 


عملکرد 
0 000۵ 


کارآیی 
۱0۵ 


ادامه جدول ۳- میزان تغیبرات سالانه ٩۳‏ متغیر کشاورزی و بار عاملی هر یک در تجزیه به مقلفه‌های اصلی (۳0۸) 


کاو هه )صعمجهممرجصی اومرتمصترن مط) منز معاماه:۲۷۵ 63 ۲۵۲ (6۵) ععصقطل ۵۲ افنممم. -رمتتامرم)3 م1201 


بار عاملی موّلفه‌های اصلی 


۱ 
1۳1 142 

0.020443 ۰.3 
"0۳ 9 
)(#3(2415 0۳ 000005 
0.025562 . .-.2 
)(2(113 0( (349 
0) 0198 0۳ 011507 
0.032936 ۰۳۰.6 
0۳ 016107 0 015932 
0۳ 00925 («2 (33105 
0 ۰. / 6 
0.047285 ۰ .-.7 
0.015637 ۳ :.-.049 
)۳# (۳0۳3:3952 ۰. 9 
۳ (1093 0۳0۳ 
-0.000386 ۰ ۰-6 
0 ۰ ۰1 
)(# (2595 -19 


نسبت تغییرات متغیرهای کساورزی 


ک296 ۷۵۲۱۵۵۱۵ ۵۴ ۳۵۵۵۲۰۵۵ 


1962-11 


2133 


-8 


1017 


137 


682 


1.7 


213 


15 


3221 


3203 


608 


-7 


9.91 


1142 


-0.7 


03 


52.43 


1990-11 


115 


-.3 


131 


116 


1. 


038 


064 


031 


023 


-4 


101 


034 


043 


034 


0.04 


-5 


064 


1962-89 


1828 


-09 


3213 


2-9 


راز 


0۳94 


034 


0۳98 


23 


20 


1197 


-3 


51.72 


1.12 


-06 


062 


28 


واحد 
اندازهگیری 


۷۲62۵ 


1۱۱۲ 


-1 


1011۳65 
011۳65 
1011۳65 


9 


۳۳۵۵۵ 


ارف۵ ۱ 


1۷1 
1۷ 
111 


122 


نام متغیر 
۳/0 


کود به سطح کشت 
2 مطلاصهام ما ۲۵۲۲1۲2۵۲ 
تولید به کود 
۵۲ ۱۵ ۲۳۵0۱01108 
کل کود 
۲ 0121[ 
نیتروژن 
۷ 
غیرنیتروژنه 
-ظ۱0 
عملکر د‌ میوه 
۵0 ۳۲۲۱۱ 
ظرفیت عملکرد محصولات 
زراعی 
زالمد20 ۱۵۱0 000 
ظرفیت تولید محصولات باغی 
امد ۷۱۵۱۵ )۳۲۱۳۵۲ 
انرژی فیزیکی 
۲ ۳۲۱/۹۱۵۵1 
آنرژی نفتی 
011 
آنرژی الکتریکی 
۲۱۱۵۵0010 
انرژی کارگری 
۷ ۷۷0۲1۵۲ 
انرژی شیمیایی 
9 
انرژی مکانیزاسیون 
/ ۹ 
انرژی بذر 
2 ۵۵04 
جمعیت روستایی 
0 7۱۲21 
صمتاهانامروجر معا 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران.. ۱۱۹۹ 


شماره گروه 
10۰ متام 
7 
48 
49 
50 
51 
ورودی‌ها 
52 ۱ 
53 
54 
53 
56 
517 
58 انرژی 
۱07 
59 
600 
61 
02 
اجتماعی 
6 50 
۱۹3 


:2 .90162668 80021 فمطا 1۵۶ 05مطام]۷ طمتهععم۴ 1۵۲ ۱۵۵۱۵۵6012 .ععوراقصه عماعد ما دصمناه]10 ۳۲۵۵۲۵۲ .2003 ر.ظ رتل‌طاظر 
92-5 00۰ بش ,وله 0صهوتامط [" 
مظ م1 فعصتععباظ بومت‌تتامبوه: عط گم مصتصصتععه عمط 2 ]1 عط ۶ فحع10 مطا 16۵1168 ۲متتنصظ 120 ,2013 ریق رتطمطاخر 
(وتقحصصدریاک افتاع ص طز صدلوتعظ ع1) .11-16 :44 مطلمممه م۱۷۷۵ 
مج ممتطمممعظ مستانه‌تنهه ۵۶ لقمصصمژ مق ما نموه ۵ ممتاهم2تصهط0ع]۷ .2006 ره م2 280 ریق ملله۸[2 
(وتححصصصیگ طفتاع‌صط ط۳1 صفتویع۴ 1) .155-182 :14 )عمجرمم1(۵۷61 
۲ ۲ 0 7*2 
(رصهلوه۳ م) .(2015 نامه[ 1 9960ععع2) اطع -طمصتطوام نانطومه ۳۸9۰/۱۱/۱۸۱۷ 


۱۷۷۲۵0 6 


۸۷۵11206 1 


صصامممن) 


,.(قه) ‏ ۹۵۲1688 ۵۲ههنا5 


تاه تتعض 


۰ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


عصتانه مط1 بص1 اوه لماع 0۶۴ 1220826206 عمتعصهط م1 .2010 .و ۷۷۵۵۵ 200 و.ل ,500 ,.). ,۱۵۲06۷ .]1.۷ ,۳6000۷۷ 
۰ ,۳۵۲/6۷ 200 یظ.ظ ب20006ظ می.؟ مبطماقاه ۷۷۵0۸4۵ رتم۳۱00 مه صمتامن۳۵0ظ تهسطانه‌تنهد 0۶۲ مصمتاه۳ 
7-۰ .00 ,۸۳۵5 ,.۲0۷] ملهاگ 100۵ 05(۰ظ) 

٩ 1۵2۷۲۵۵۵۵ ۷۵۱۱۵۷,‏ عمط مد ممتام)ممصعح )و10۲۵ مه ممتاهمصماصا متبطلتام‌تته۸ .2002 ب رتع‌تصععن 200 رما رتعع6120ظ 
495-۰ :17 ۳۵۵۱۵2۷ 120860206 ,2042ص2) رععها6تا0 

م۱1۲0 ۱ مه ممت)هانام۵ظ .معا گه عصتااه؟ لمعانه‌تتوه مه ما ممتاهتعنظ مج صمتاه 060۳۲۷ ع۷تاقام۴ .2004 و.ظ رتتعصحطاظ 
475-9۰ :25 

۰ :318 5616860 ,۷۷/۵۲۱۵ «تعص! 2 مصنلع۳۵ .2007 .لا ,۳0۲122 

۰ ۵00۱۷12110 06۲ص قعصقطه صقاهتهه ۵۶ دمنممجمعع فط بطاهمع آمتنملنم‌تنيه ۵۶ فعمتاتجمن 18 .1966 ر.ظ ,وناتعو0ظ 
۰ .00 .۲۱۱ عص1ل1خر 

۰ ,۳۸۵ :2015/2030 ۲۲۱0۵۱۳۷۵۲05 :منآتاع1ع۸ ۷۷۵۲۱۵ 2003۰ و.ل م9ص1اظ 

-15 .00 ,صعقطمم 0۳0۲ صتهاهاه مه 8660 0۲ظ قع10 16101126۲ 10۲ وعع0۲0 )۱۵ تعطاعبظ اهنا .1980 ,.(1ظ0۳)) صفیا ۶ لصوظ تمعاجمن 
(صفتونع۴ ظ1) .۰8001۲۴8۵۵5۰1۳/۷16۷۷/۲۵/۵۲۱16160۵826/327917 6۵://۷۱۱۷۷۷ 26 21016 15:۷ 

صحتلص1 .متام 0ج رعمامصطهعه ۶ه فعففمطام امن عصتنیل مستانه‌تنوه صمت4صا صا تاتلاصامافصا ,2009 ویو رتارف 2۳0 ریک رصق 
180-۰ :64 وعتهمصمعظ آمتنمانهه۸ ۵۶ فتاه[ 

0 ۲6۹۵0۵86 20 2020)۵0111«7 روانوه۷ وم ,راللاطاهاه قاز فصح ۷۱۵۱0 .2004 و.ظ 50۳0۳/۵۵۵ 4ص2 ر.ظ به۷ ۱۳۹0160 رم بکلهمتامل) 
۵۵ 0۴2۵ 0 ط0قهم‌ص۵ع صا متامانامرمک؟ طععج2ن) فطا ظ قیقع 75 ععبام ممتاعوتاتانع؟ لمح تعطلمه/ ,ععصقطه متفه 
167-0۰ :85 ۵562760 و6۶۵۵ ۲۱۵۱0 . وعتتصنامم 

۰ ما ب1201601 2۳0 بنظ رقعع0) 0۵ ویک ر94000627-1]01600 بیط رفتتته۲ بخ رتعصه۲۱۵۱۱ ره ر۷۵0۳۵-۷]2)05 ریق محفصایت 
امسلنه‌توه ۵ متفه 122056220 و تمعن فممتاعصظ صماورومعم للم 0۲ وعم20ع01هص1 از 0عاق0مووه 18 ۳1001۷6۵5107 
1333-8۰ :25 ۲6۵۱0۵۷ 96206 م1 ,صم111620وصع] 1۳ 

0 1886001107 1۵00 :116200مصماصا تمستانهتنوه .2009 ,بک بههطمه:زهظ 20 ریکل.ظ بقاتاهاتف وید ,۱۷0۵۲۵ ,.].ظ ماقط12 
249-0۰ :7 011107امصله)وناگ امتنمانم‌تتيه گه اقصمژ امممتمصماص بلمموا گم 0مطومنجب [انط-4نصه ۵ صا کاتتناهعو مص0ع0ظ1 

۶ ۷6215 100 .2009 .۲ بطاع0 ده 280. ایکا رجمافهت منکلط مللقطاتاهو رل رهاصها! بو بوعض و.ما محطعطا1 ی رتعصتالهر[ 
ماه[ .جع 206 مط طمبامعط) فهمتاممعهم تعلامطملهاه مج معصمطه عهصاهط رقل‌ممع آمع‌انمتنيه ممتمنصقه :ععصفهه 
.334-۰ :46 ۲60102۷ ۸۵1160 0۶ 

21 212۳0[27 ۲۷ 1 متمانم‌تتعه وم ممنالع۲ وممتا۲۵50 ۷2۵۵۲ 0۴ 1۳۲۵۵6۲ .2014 ریق مطهللتا0وع]۷ 20 وبا بع00ظ ب.۲ م۳۲12 
87-۰ :4 عصتصداظ لمتاهم5 ۶ه فتاه[ 

0ص همهم ۵۶ تمصیامل .066206 )و عظ1. :ممتایتاهبمک مطا ععاه صفع؟ طا کممحم‌ماه 06۵۷ اتصنتصصصصمی آهتنی۴! .2006 یک رتطه۳ 
.1-4 :46 ۱۵۱02۱6 تمتطانت 

0 .222-256 :1 اممجرم1۱۳۵۷۵۱0 مصه همع نامزمه گه متام ,عتاتصتم مستانه‌تتوه صهتصه1 و1 :2001 ,۷۲ بت2ظ۳۵۲ 
(«تحصصاگ طفتامصظ ۳16۲ صفلوتع۴ 

8 :12 هماع م۴۸ هم معصع10 ۲۷ :رمصممع لهعتقانمتنيه لماع مطا صد تمعن تمام2؟ 1062 .2010 .میک رعل1ع۲ 
۰ ,۲2۲06۷ 20 ر.ظ.ظ رعل0606ظ ,]۲.۷ مطمافله ۵۲۱04 اد تمعن مه ممتام‌لميم آهعن‌انمتتوه ۵۶ فصمتامم ممتاکنطه 
63-۰ 00۰ ,وعصصه ,.تصل] ماقاگ 10۷۵ ۳05(۰) .0 

متصمجمعظ مه :۱۷۸۲26۵ 0ص ۷۷۵۵۲ ما تارادا ۷۲۱۵۱۵ لد0۲م‌جصم) تعنص من طمهعوم۴ [مصمتامصعاص1 ۵۶ قامهم1۳ .2006 .1۲ بصتاامت 
عم اصمصصه0۷محصا ۲2۲ ۷۷ مه ۷۲۸2۵ [مصمتامصع1۸ 01۱۷۲۷۲۲۰ .)طمطووعووخر 

۶ تمصع جع 1 ,(۱0۰ظ) ,۱۷۲ ,۷۵:6 :1 ,منامام متصصقاو ماه هه ۵610۲۵ وبعفاه آهعستانه‌تبهه ,2013 ,۷۲ رتطعمطع۲۱0 
(صدتونع۴ ح) .1۳/12/86۳۹//416 01۵ 06۵://۵۵16 26 (عصاملنه۷ 7.۸ ۵۰ رهت0ع۵م1هبمهه متصصقاو] 

مط ۵۶ م01 ۵۵9۵60۷ تاد10۲6 مه متنانم‌آوه مه فصصماهاميم باتاتاع1 9011 .1994 ,۷۲ روامطم‌طتامزر۲ 20 ریک بلانال 
:63-4 :143 /ععصصمم نس لها 1[ 

موه 0۲ مامعللظ۳ .2010 ۲.2 مقصه مضه وا مهفعفوظ ویک.؟ ,مصع12260-۷]0۲ظ ومد با0عطعصته رما م1056-۷]2112 
832-00۰ :47 ب«و۲۵۵۱۵ ۸۵۵6 ۵۶ امصتنام[ .۱6105 لمع مرول صحعصهتع)01مجط ها تمعن )ههام نم 1۳6811162110 

8 .89-112 ,صعصصم‌ماع۱۵۷ لمح متصصمصممظ لهعانه‌تنوده اصمصم‌ماه7ع0 ماطمصتقافداه مضه مهتم .1996 ربق 150001 
(«تحصصاگ طفتامطظ ۳16۲ صدلوتع۴ 

۱۳۵۷۵۱۵ ۵۶ لمصتهژ .مملامممصماصا تمتنهانه‌تنوه مه ,انم ز۵ز رطاهمتع ممتاهانام۵ظ 1994 رهگ رتعصمهعاناه تک 
403-۰ :44 ومنمط۵8۵ع۴ 

:1960 عمصلو مالته‌آتوه 2120ع2 وا ۶ ممتاهعمه یل مه ممتاهع1ممماصا .2006 یط رتعل[۷]۵ 20 ر.لن ,1۷۲20100 
201-۰ :115 )صمصصمز صظ مج فصماورد0عظ رمعتانه‌تتود .ععصقطه موی فصق1 ۵۶ 016200۲5ض1 آصمتت ۵ ممتامتااهبم 

لمح امتنهانهتبوه گه متام .عتنملنم‌تبية صقا صا کامتان صع باحصا رعتمجه مصئوت افص .2011 ربخ ,تمصع ۲.2۵0 ردماه‌تطع]۱۷ 
1-۰ 6۵۵۵۲۵۲۵4 1۴۵90۲6۵ 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران.. ۱۲۰۱ 


(صفاو۲۵ م1) .عتافتاه) فیعض 0۶ 001ظ «اتجء ۷ .2006 ,.(۷۲۸) وعبعانه‌تبيه۸ ۵۶ 1120 ۵ ب«اعتمت۱۷ 

(صهتویعظ ع1) .9-11 متصطمجمعظ طاً میاعوا هلا ۵۶ لمصتتاهز .600۲و لمتانه‌تتوه آتا0حا2 ۲۵۵0۲۲ ۸ .1999 ,.۷۲ رلععو2ل 

,506 204 ۷۷۱۱۵۷ صطمل ب)فقظ ۱۷۱۵16 صد اصممصمماعبع0 معبمانمتتهم .صدا ما ممتاهم2تصههطهممهر آهعنانه‌تتيه .1985 ریگ رتله0۵2 
171-7۰ 0۳0۰ 

:]0و۸ .2001 ریکل.ه متا یمرگ لاصتا .1.۷۷ بالط ۷۰۷ رع۱۷]2۵2۷00 رش وته‌طا0ه! ر.ل.] رقالکا0 
صرح ما 22) آکلنلا :تمطوتاطایط بمینمع۱1 مظعم حمظ معصمل۷1ظ :فطمصصهب هو صهعته ۷۷/۵۵۲ عط صا رمجم‌زم۲۲1 هه 
۱۱۰ 

مد صا صمتام‌صاوومی فمم2ن۳0ع1 دمتصصمد گه 1۳۵۵۵0 .2008 ,.(۱۳۹۳۴)0) آمتاومن 4صه عتصصهاظ عنوعادناد تمعن اصعل1وعظ 
0 1 .۱0۵۰:۱۵۹۰ مارد ۷۷۵ ]2 عطاهانه۸۷ .عنالناها هه 

3 5 1976860180876019 1 70۳۴ 0020501355087018 01296087 70۸7701297085 90]8 2010196686 
(صهلوع۳۴ 12) ۵۵85(۰ع۸ 2015-04-01 68860ععظ) مصاط02728۳01060/298/04ع20 

۵ 272 مه مماجمصص 0ممن0صد ‏ رطمتاههممماصا نموه رطاجمع ‏ ممتقاتمم۳۵ ,1998 وسا.ط رتع۳۵20 
99-۰ :19 وعتمطمعمعظ هنوخ .مفطا )همم لمعلوفماهمع ۵۶ ممتاه)‌ناممه مه :وانازطامصتهافناه 

و۵ 1010012 .9 باط0عا ول 06020۵ ر.ما 12۷۲0۵066۵ ویک ر1165 1۳6۳ وسا.ظ وتا آ وب رعاتهلنا بسا بل0 661و ریک 1 ,م0 
ط وععصهطل لمح ممتاه‌لعصعماصا افتطانه‌تنه۸ .2009 پیک پتتهرت 220 ویو بقافلاووظ .1 مرحتامطصیااظ ررطظ مصتصاصم] 
20675-60۰ :106 وععصهم1هو ۶ مدع اقعمتاداظ مطا ۵۶ 5ع۲۲۵۵۵6018 .1970-2005 رقهعته ۵۲60 0۷اه 

۰ ۱00921ع طا ممتاهعتانمه ممتفعنصه ففع عفامطصمعتع مه ومت)لفمهماصا رع6ظ .2009 ورظ رطاتصگ مضه .تا رتعتعصطه 
195-6۰ :2 ۴۱۲۶۱016۵0۷ و۴۸۵۲ 

۶ مورا آهعزع۳۵۵۱0 .2001 ر.ظ متمظ هار0 ر9000 ریکلت ممطله هن ولیک ومطلهتتوظ .الط مرطفصاهوظ بت ,020 
337-۰ :63 صمصممهم۱2 آم)ممصمم 1ص ۵۶ لمصصتامژ .عممعباظ طاً صمتاهع1عصعاصا ماطاهته 

۵ 200 011107امصله)فناه تفتتلنته‌تته۸ .2002 ریگ رتافها۵ظ 2240 ریک رتمارداط بیفرظ مط۱۷]2/50 ویتکا مرطحصصووهن ر.ما مطقصطار 1 
.671-۰ :418 مناد .وعمنامهع0 ممتاه 0۳00 

بیظ۸ ,۷۷۵۲۵20 220 ر.ل ۷200۵1۲0۵۵ رن ,۲۵۲6000 ونژ ,)۷۵ وبا مطمفعامهل ).1 ,۷۷۵۵۵۵۳ ,.۷ بطعناملن و. مما۵2ط50 1 
همنع۱01۱0ظ .صمناهمگمصعماصا. آهانهمتنوه ۵۶ فیط معط مه ممتاهبمووم تیمها رامع ۶۵۵0 لحطامات ,2012 
,53-9 :151 صمناه۷تعقصمن) 

اقط50و۳:۵]۵ مط1 .تماما افسانه‌توه ۵۶ متاعفحممه مضه آوممصمم . 1 .1978 ,۷۷ م1001 220 مبا.ظ متعصت 1 
297-11۰ :30 تعطمهتو۵ع0) 

)۲0۱1 ۶ه اقصتامز .ومتاوجم صرح فقاوعع10 مدع ه مستابظ مطا ب10 قامعمومتم اطوتیها هه عاونا .1987 رط«مصلون 
(«تقحصصصیی طفتاعصظ طز۳ صمتویعظ م1) ,60-63 :1 متمطمجمعظ هه 

ماع الق صا کممصممامعل ماطفصتماوداو .2007 و.طظ.ظ متعتطامان 20 رب رتعاو۷2۵۵0100 ناگ بقهع0 با ,۷۵۱0۵ ۵۲ ظ۱۷2 
مطا وه اممصهممممههه م۲۵50 اهوم 4صه راصمجمن م0۵۷۵ متمصمومعع مصمتاهع11فصماصا لمانه نوخ :عماقاه عمتمماه7ع0 
456-۰ :61 ومتصطمطمعظ لهمنع۵10عظ ,بامماهعه0 1 ۵۶ امه 6۵۲2۲ 

بطمدنع۵ع0 ۵۶ تمصدام .عتنافوم صرح اوعتم؟ صوعا ص ومعصمالمط آم)ممجصهن1 ۵ .2006 ربهر رکه۷ هک مه ریگ ۲۷۵12۷۵ 
(وتقحصصصیاگ افتاعص طز صملوتعظ ع1) .53-72 :7 )ممصمم1۳۵۷۵۱0 لهطمنوم۳۴ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گ-_ ۵ 0 اومست هو[ 
جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ ص ۱۱۸۳-۱۲۰۳ 0 1183-03 .0 ,2020 ۷۷۱۳/۵۲ ,۱۷0.4 و11 ,]۲۷۵0 


۵ ۱۱۱0۵6 ما۲ 200 هروه هر ممنایمصه) ۱ ۵ مه(۲۲۵ ص ] مصرمبز 
(2011 ۲0 1962 0 کیمع۷ 50) رها مم)0 ۳۵0 


"۸020 ۲۵۲2 22۳6 ۵ 4صه "تامااهطه]۱۷ تنهعه ۱۲۰ و "امک م۸ تصهنک! ,۲۲1۲ 
20-4-15 :5۱00)60 
24-08-5 :660060 


۶ طمتاونال۷2ه ما ععمصا .2020 مه رتلدطه ۳۵۱2 طعته2 220 وی متلهالمطه]۷ تتعفداط بخ رتم۵00 مبل.]۷ متصهنک 
۶ فتاه ,(2011 0 1962 حصم وتقع 50) وتااطداه ممتامالمت صم ]1۳20 و16 صج معن‌آنمتتوه ضوع ما ممتاهم911صم)1۳ 
4(:1183-۰) 11 .2۲06601027 


حم 12000 
عصلفحع:180 فه .ومناوع1 ما0۲ حرط اومص فط گه مصم و1 ممتاماداووم ص20 عط 10 ممتام‌ال۳۵ 1000 روتهع۷ 20 8۵ مطا هرز 
۵ ۱۳۲0۲۵ ۲۵20000 هه نامع طمتطانه ممتتاامع امن فص ود ۷۱۵10 4ص اتامنالمن عصزام م1 بل‌ماتصصتا ما همه مصتاصهام 
۰ 204 1۵۲012۵۲5 ۵1 بمصتمعتگله موی عصتفجععص فصه فمطاممه آمتاممی ۷۵۵05 20 مو2عول راوعم 1۳0010۷188 هه م0۵۵0 
۷ 15 ۰110616 .ع نامع م1 مملهع1فصماصا مرمجطر م۱1 106وممماه و اتمه صا متامنل۳۵ج عصتوهعتمص1 رقحصلا فص گم )وم]۷( 
۶ الصا صا مها دمم گم تابن مطا عصلفوممهصا فصقمصه )1 ممتاتصتلعل لهعمصمع 2 ما اه ما فنط ۲۵۲ ممتاتصتاع 906016 
ص «رمصتطم‌قصه لمع فلهعتصمطه رفتم۳0112ع1 عمتهتتامصا ماناموصا ۵ مصتونا مصتفههععظ1 مه ۵1 و2 رتقع۷ 2 عمط رمتماه‌عط م۵8) 2762 
مصتصتصیه ها مفسانمتنيه ۱۱6۸2۱0 م1 ممتاهم11عصعماصا ۵۶ م0صمن عطع 0عامتاهبه (2006) تعزا۱۷]۵ هه ۱۷۲2۵1600 .2762 ۵۶ )نصا 
ادنوه ما ۲۵12660 ط10)هلنا۵۵ لمح وه 0۶ نصا ص قاباحرص1 رلام۷1 همه عصتاصهام ع.ع) وماماهته7 آهعن‌انمتبوه 35 ظ1 دععصقطه 
فیط صحه طمنط/۳ (1961-200) وفع 40 طعتامعطا 0عودعععص1 و1 صمت)همنصوماصا عقطا 0ع«مطو. فالنافیر تتفط1. .رصمتام2۳۵ 

۰ 1 تمه 0مهام۱۱۵2 ۵۶ طتاتممصتهافناه 
فصح ممم2نا۳۵ع1 هتم مصه ومصتطمصه تمتن‌انهمتنوه عصتون بط 1921 ومصله 0عاتهاه صفا ما ممتاه‌لدصعماصا فعض 
فقط لته صهعا ما فاتامرطا ۵ ممتاهء‌تام موه معط عصتفوعرعص1 ,19615 ها دا صتمتع۲ فصه1 ۵۶ 2۵۲072 تما 1۵۵101۲ 101۲62860 
,۲۳۵۲۵1016۵ .وصهآم‌عصه هه ]و1۵۲۵ ۵1 ممتامتتاوعل مافج مه ممتامنمم لهتتامتنوه گه اتاتمامصتهاوناه عقعع2عع0 م6 ۲۵9۱01660 

۰ 01116۲۵0 عمتوه 0ع41باو و1 مق ۵ مصماوزه عمتوومت ۵ ممتاه»تلمصماصد ۵ جع ممصتا طمتهعوع۲ وتطا 


۱۷۲26۳1215 200 ۷۵۵05 

0صه عصال ص۱1 ومرتامتع 5 صا وماصامتنه۷ 63 رصوع1 ما ممل)هم1گ1فصماصد مفتلنم‌تنهه ۵۶ 0صمنع فطل صه وتقاه مطا متقتلهبه مه هتم هر 
محصاا صه (رعمصه مه مصتطممصه روم0112رع1) مابامرما راما روم مق ۵ ممتامنالمم روم موم 0۶ و2 م۷2 0010) عولا 
مصتامانهامه ها 0مممد۱ه وه باتلاطاماه جمتاع۲۵00 :(2011 60 1962) ۵۵۲100 50-۷62۲ 2 ۲۵۲ 022160 فته مململنام۵ه آهعدا هه 
طمحه ما بامتهمعو متا مه دمم متن‌النم‌تنوه متقهه ما ۷1۵10 مه صمتامنالمم رقعته مصتاصهام گه (0۱۷) ومصهند۷ 0۴ اصنعه‌تلههم 
2 10 ۷۱۵۱0 0۶ 1۲2000 عط وععصفط امامممصممصه مه ممتامالمم تا مه دوم ۵ ازجم مطا عصتاملونه ۲۵۲ .02065ع0 
0 24 0۲005 2 ۶0۶ مه اوعد و۵0 مه 10۲ 0مملنامهه ویوع۷ چم مه 10۲ ۷۱۵10 0۶ صوعصه 0۷۵۲۵ ما کقع۷ 1001۷10121 
۲ 1006 20 و1 دمم له ۵۶ ساتمموه ۷۱۵10 ۵ 0۵ مه ۵ هالمدور ۷۱۵10 0۵0۳7۵۵ م0نووعتوع۲ معط ۵۶ 51006 م1 .2020107 
۰( 2۵0 2014 )215 مصتوت امومع ۷۵۲۵ فطامرمع مصته/0۳ مه فلورلمصه ال .عمعصفط له)ممصممت1نصم ما 96991۷16 


دنااانت۱ 
عطتاهعله وعمامج؟ متقصظط مه میج طموع ممتاهلنامم 0ص معناموصد ۵ مفیا عصتفهه1267 روععصقطه مفیا 1220 عقط) 0760و فلنافم 
ممتاانحط 6.6 6۵ ۳۵۱2660 ومحصل) 2 ۵۵۵060 فقط معته عصتاصهام مط 2011 ۵ 1961 قمع ,ععبآنهم‌تتوه صفعا ما ومتاهم11وصع)1۳ 
ومحصصا 7 ۵۵ من عقوم ممتلاتصص 94 مه 1۳0162860 فصمتامبلميم جعت‌انه‌تنود عطع مه 0منتعم فنطا گه عصتصصنععه مطا 2 عتهاععظ 
مها 20۵۲0 15 1980 ۵۵۴0۲6 عمامع1 عصا 0 صتقصهر فطه ۵100 ونط عصتیت1۳ ,1961 صا عم ممئلانم 13.3 م4 ۲۵۱2/60 تمعن 
متس ما10 مطا ما .عممتامنل۵۳0۵ 200 وه ۵۲۱۷۵۲۵0 وقهعععصا م6 ۲۵916۵0 مت فاتامرصا ۵ وفتا مصلفهع1207 24 سق1 م۲۵01 
8 ۲20۱0۲8 صتقوط ما م۷۵ دمتامته۷ مه مه دمص نموه رمه‌متتانع] و ممتاه‌تام موه معط عصلفهع8ظ1 فتهع۷ 
و 
01 ۱201110 ۷۱۵۱0 ممصفط مه 0عمهععص ۷۱۵10 ۵۶ ومصهتنه۷ عمط باه 2960ع0۲عع0 ممتامنالمن م24 همه م0۱02 


و ار ۱۳ 
,(0نکله) ممتاه دوع ممتقممظ مه ماه مممعومک اتمه رد222 مصععهعمطک ۵۶ عاصمی همتاهع۳00 
۰ ,۱۵۸۵820 ۶ روه نصا ز۲۵۲005 برع مامصطهمامتهخض ۵۶ اصمصص‌تجم۱۳۵ راصعلنو .ناظظ تمصرز۵ظ 

1۵9۵2100-۳۵0 هتفخ رتمووع]۲:۵1 ,هه مفقصمتهو رلمفطصمه ۷ ,مهم ۵ طلنمج۲ رتمووم]۳۳۵01 -3 200 2 
۰ ,1۲۳21 رده ]۰ ,رله) ممتاهمنصهع:0 ممتقجمظ هه 

(26.1,صصا ۵) جع ومل2 :1تمصص عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 

101: 2 09 


مطالعه بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی و تأثیر آن بر ثبات تولید محصولات کشاورزی در ایران... ۱۳۰۳ 


1 065011060 فص )وت متا فاصمتصمم‌جصمع صتقصظ و] صل دعاماهتنه۷ 63 1160وومه رهنظ) فلورلممه تعممممصم ۲۱۱801۵ 
تممجمموصمه 9۵0080 عظ1۳. .عانامرصا ۵ وعوتا 0فل2 24 0۵80 ۷۱۵۱0 بممتامنمتج رعوتا 0صق1 عصتلتامصد ممتاهتته۷ تماما 0۶ اصعع۵۳ه 
0 ود مه مه موب ابامرصا مصتل دمص ممتاهته ۷ 0۴ آههع0۵۲ 20 901060ع0 

,1966-1980 ,1962-1965 10100182 م۵۵ 6 6۵ م6 م۷6 ۱۷1060 ۸ روعاطامتيه" امتتلنه‌توه طا دععصقطه فطا مه ۳860 
۵ 2۵4 00ج رقعته نموه ومتنهم 3 افتً مطا ععتیناً :2008-2011 1999-2007208 ,1991-1998 ,1981-1990 
صح ام ۱۲۵0 مه نموم عنام ۳۱۵۱۷۵۷ .060162860 مصلفهعتمص1 ۶ م۲2 مطا ومتنمم 5 مه مطا مصتتیل باه 1062860 ۱۷۸۵۲۵ 
۷ ۱۵۹6 و1 ب«اتتتاهعع ۶۵0۵0 ما مصتطمدمتمصه صرح وهع۷ 50 ]128 مطا صا ممتمع1۶1فصعماصا طمبامبط) عصتمع ععع‌ه فقط معتانه‌تاهه 
۰ (۱۱۲2)تا 2210 0۶ اممصصم‌مصع مق 2۳00 وملام/۷2 عظ1۳00۲0۷1 رها مانامرصا ۵ عفیا اصمه‌ترله عصتفههتعص1 عمط ماماتفووم 


۷ ۷۱۵۱ ,9]۵0110)۷ رصق رصمتاهم1)1فصعماص1 ,متفه 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


